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m^agersl nOm0ntS apport ® s aux compacteurs de dechets plastlques notamment recipients et emballages 



Compacteur permettant de reduire rencombrement 
d*un contenant usage en materiau theimo-defbrmable. 

Le compacteur (10) permet de soumettre un contenant 
M5) simultanement a une source de chaleur (14) eta un ef- 
fort de compression, de maniere a le deformer jusqu'a ob- 
tention d'une galette occupant un volume aussl reduit que 
possible. 

Le facteur de reduction de volume se situe couramment 
aux a ten tours de 10 a 15. 

L'inventlon trouve des applications domestiques, et in- 
dustrielles, pour la reduction de volume des ordures mena- 
geres avant leur traitement par les services de voirie. 
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La presente invention concerne les appareils de 
compactage des dechets provenant de la consommation 
domestique, avant leur traitement par les services 
specialises et elle s' applique plus specialement , mais non 
5 exclusivement, aux recipients menagers. 

II convient, avant d'aborder les dispositions 
principales de l»invention, de rappeler les difficultes 
rencontr6es a l'occasion de 1 • elimination de certains 

10 dechets menagers, en particulier les bouteilles et 
recipients de toute nature, voire leurs emballages, en 
materiaux thermo-def ormables . 

Etant donne leur volume, les recipients en matiere 
plastique, et notamment les bouteilles, constituent une 

15 part importante des dechets menagers quotidiens . II est de 
plus en plus evident que ces dechets devraient etre traites 
de facon selective. Si l'on desire eviter un tri ulterieur 
coQteux, cela iroplique qu'ils soient stockes chez les 
usagers, particuliers ou entreprises, afin qu'ils soient 

20 collectes par les services de voirie. 

Le probleme d' organisation d'une telle collecte reside 
dans sa frequence: avec les dechets non compactes, le 
ramassage devra etre, sinon quotidien, du mo ins 
pluri-hebdomadaire, ce qui occasionne un coQt eleve. 

25 De meme, la solution du depdt par les particuliers de 

leurs dechets dans des conteneurs specifiques conduit a une 
astreinte quasi- journaliere, peu motivante pour l'usager. 

Le dispositif suivant 1» invention permet d'6viter ces 
30 inconvenient s, puisqu'il confere aux dechets en matiere 
plastique dont on desire se debarrasser un volume plusieurs 
fois inferieur (couramment 10 a 15 fois) a leur volume 
initial utile. 

Les dechets, reduits a la taille de galettes, sont 
35 aisement manipulables , et leur coOt de manutention et de 
stockage avant traitement est reduit grosso modo dans les 
memes proportions que le volume. 



40 



L' invention concerne a cet effet un compacteur pour 
dechets plastiques, notamment recipients m6nagers 
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thermo-d6formables tels que bouteilles pots et emballages, 
caract6ris6 en ce qu'il est constitu6 ch un corps de 
compactage a l'interieur duquel sont introduits les objets 
a compacter, ce corps coopfirant d»une part avec un module 
5 de chauffe de preference coaxial & l f objet a compacter, et 
d' autre part avec au moins un module de compactage agissant 
con jointement , ces modules etant organises de manifere a 
conjuguer efficacement les effets d'un chauffage dirige des 
objets, et d'lin effort de compression applique a ceux-ci, 
10 dans le but de les transformer en galettes. 

Suivant un mode de realisation pr6f6r6, le module de 
chauffe est associe a un m6canisme de d6placement axial 
dans le corps de compactage , ce mouvement etant pilot6 par 
15 I'ef fondrement de l'objet en cours de compactage. 

Grace a ces dispositions principales, on rSduit de 
fa^on simple, rapide, et 6conomique le volume des objets, 
qui, ainsi compact6s, peuvent constituer le remplissage de 
20 sacs aptes a s*appliquer au tri 661ectif des d6chets et a 
leur enlevement pour destruction ou recyclage. 

D'autres caract6ristiques apparaitront encore a la 
lecture de la description d6taill6e qui suit d'un mode de 
realisation de 1» invention, donn6 ici a titre d f exemple # et 
25 represente sur les dessins joints dans lesquels les figures 
1 a 4 sont des vues en perspective illustrant le mode 
d f utilisation du compacteur. 

Les figures 5 a 8 sont des vues schematiques en coupe 
montrant le principe de compactage. 
30 La figure 9 est une vue montrant un premier mode 

d» execution du compacteur. 

La figure 10 est une vue montrant un second mode 
d f execution du compacteur. 

La figure 11 est une vue en perspective partielle 
35 montrant un mode d f execution du module de chauffe. 

La figure 12 est une vue en coupe partielle dudit 
module . 

Suivant !• invention ainsi qu'il est represente aux 
40 figures 5 & 8, on decrira tout d'abord le principe de 
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f onctionnement du compacteur avant d'expliquer sa mise en 
oeuvre en reference aux figures 1 a 4. 

Le compacteur est designe par la r6ference generale 

(10) . 

Le compacteur se compose d'un corps statique (11) qui 
d'une part sert de structure et d'enveloppe au module de 
compactage compose principalement de deux presseurs (12) et 
(13), eventuellement associes a un mecanisme decrit plus 
loin, et d'autre part contient le module de chauffe (14). 

Le principe mis en oeuvre est illustre par le schema 
de la figure 5, qui montre le travail concomitant des 2 
modules principaux, a savoir: 

- le module de chauffe (14), dont l'objet est 
d'emettre, dans une zone pref erentielle (1) de l'espace 
incluant partiellement ou totalement l'objet a compacter 
(15) un rayonnement electro-magnetique symbolise par les 
B ur faces (2) d'egale intensite; ce rayonnement peut etre 
composite, mais une partie au moins de son spectre est 
situee necessairement dans 1' infra-rouge; 

- et le module de compactage, associant le corps (11) 
et les presseurs (12) et (13), dont l'objet est de 
soumettre l'objet (15) a un ensemble d' efforts symbolises 
par les fleches (3a) et (3b), efforts qui visent a dxmmuer 
le volume inter ieur de l'objet au fur et a mesure que la 
temperature de son materiau constitutif s'eleve et le rend 
deformable. Les efforts sont le plus couramment des efforts 
de compression. 

Le principe de f onctionnement , illustre par les 
figures 5 a 8, est decrit ci-apres . 

La partie de l'objet (15) qui est soumise a 1' action 
du module de chauffe (14) adopte, au fur et a mesure que sa 
temperature s'eleve, un etat caracteristique appele "etat 
de plasticite" en Resistance des Materiaux . 
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Cet etat se definit par une deformation qui, loin 
d'fetre proportionnelle a 1» effort applique, ce qui 
caracteriserait l'etat d' elasticite, devient de plus en 
plus grande relativement a cet effort, phenomene qui est 
5 connu sous le nom d'etat de plasticite. A un certain stade 
p de l'6tat de plasticite, la deformation augmente en 
1» absence d' augmentation de l'effort. Au-dela, la 
deformation augmente meme lorsque 1' effort vient a diminuer. 

C'est ce stade de plasticite P qu'il convient 
10 d'atteindre et eventuel lenient de depasser grace au module 

de chauf fe (14) . 

II n'est pas necessaire d'atteindre l'etat pateux du 
materiau, caracteristique de la fusion des matieres 
plastiques, car cela necessite beaucoup trop d'energie de 
15 chauf f age, et peut engendrer des effets non desires : 
degageroent de gaz nocifs, inflammation, encrassement du 
compacteur par des coulures de materiau, . . . 

Simultanement, un effort de compression est applique a 
20 la coque que constitue la plupart du temps l'objet (15), le 
mot "coque" etant pris ici aussi au sens que lui confere la 
Resistance des Materiaux: enveloppe mince, c'est-a-dire 
dont l'epaisseur est faible comparativement aux deux autres 
dimensions. 

25 A temperature ordinaire, le materiau constxtutif de 

l'objet (15) est dans l'etat d» elasticite, et l'effort de 
compression ne le deforme pas de maniere visible. 

II faudrait un effort de compression important pour 
atteindre 1 • instabilite appelee "flambage" ou "flambement" 
30 en Resistance des Materiaux, et caracteris6e par un passage 
brutal de faibles deformations a des deformations 
importantes, pouvant amener 1 • ef fondrement de la coque. 

Cet effort est denomme "effort critique de flambement". 

35 Par contre, lorsgue le materiau est dans l'etat de 

plasticite, l'effort critique de flambement est 
considerablement diminue, du fait que les deformations 
croissent plus vite gue l'effort et peuvent meme augmenter 
a effort constant ou legerement decroissant. 

40 il en resulte gue l'effet recherche, a savoir 
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1 1 ef f ondrement de la coque par flambement, se produira pour 
des efforts de compression modestes . 

Une originality majeure de 1 1 invention tient ci ce que 
5 c'est le processus de flambement qui dirige lui-m6me sa 
propre evolution, errant ainsi une auto-r6gulation . En 
effet, lorsque le flambement de la partie de l'objet (15) 
englob6e dans la zone (1) soumise a l 1 action du module de 
chauffe (14) a fait s'effondrer cette partie sur elle-m^me, 
10 e'est une partie relativement froide qui se pr6sente S 
l»action du module de chauffe, permettant au processus de 
recommencer . 

La figure 6 illustre bien ce ph£nom&ne: 
15 alors que la section (4) de I'obje-t (15) est d6j& 

compiytement effondr£e, une section (5) plus froide se 
pr£sente au droit du module de chauffe (14), et commence sa 
transformation vers 1 • y tat de plasticity. 

La figure 7 montre un stade plus avanc6 du processus, 
20 avec une zone effondr6e (6) plus importante. 

Le principal avantage est que, puisque le processus 
est ainsi auto-r6gule, le f onctionnement du compacteur est 
largement ind6pendant de la forme et de la nature du 

25 mat^riau de l'objet (15) & compacter. 

En effet, la mati£re plastique de l f objet n'est 
chauff£e qu'& la temperature qui est juste requise pour 
l'accfes du mat6riau & l'6tat de plasticity; d£s que cet 
6tat est atteint, la deformation de l f objet d6place la zone 

30 de chauffe vers une partie encore trop rigide, pour la 
plastifier h son tour. 

Un fait illustre le ph6nom£ne d 1 auto-r6gulation : la 
presence sur l'objet d f une etiquette papier, qui fait 6cran 
au chauffage, n'est pas un inconvenient, car le mat£riau 

35 atteint tou jours 1 1 6tat de plasticity requis avant que 
l f etiquette ne se consume. La vitesse d • eff ondrement se 
trouve simplement diminu6e, mais le processus n'est en rien 
alt6r6. 

40 Un autre avantage est que 1 1 instability qui amfene 



JMSOOCID: <FR 2712230A1 I > 



2712230 



- 6 - 

1 • ef f ondrement de la coque de l'objet ne peut pas se 
produire de manifere chaotique. 

En effet, le processus, qui est decrit de maniere 
discontinue par les figures 5 a 8 est en realite continu, 
5 et la vitesse d • eff ondrement d'une coque cylindrique est 
pratiquement constante. 

Le resultat est une galette "en accordeon" dont le 
nombre de plis depend des dimensions et de la temperature 
10 de la zone chauffee et de l'intensite de 1» effort de 
compression . 

La figure 8 montre cet etat final, avec la galette (7) 
ainsi obtenue. 

15 Le schema de la figure 5, de meme que ceux des figures 

6 a 8, ne prejugent pas de la maniere dont la zone 
effondree se soustrait, totalement ou partiellement , au 
rayonnement du module de chauffe, pour laisser la place a 
une zone plus froide. II est acquis que c»est 

20 1« eff ondrement de la coque qui permet la realisation 
mater ielle de ce deplacement d'ordre geometrique, mais il 
existe au moins 2 moyens d'y parvenir. 

Dans l'exemple de la figure 9, on a decrit un premier 
25 moyen, lequel consiste a forcer, par 1' effort de 
compression, la coque a s'enf oncer, au fur et a mesure de 
la progression de l'etat de plasticity, dans l'espace 
interieur du module de chauffe, espace qui finira par 
englober la totalite de la coque completement effondree. 

30 

Dans l'exemple de la figure 10, on a decrit un second 
moyen, lequel consiste a rendre le module de chauffe 
solidaire de la partie mobile du dispositif de compactage. 

Ainsi, le module de chauffe etant mobile, il devient 
35 possible de contrdler, par les reglages geometriques 
initiaux, les zones soumises a son action, particulierement 
en debut et en fin de processus, pour d'une part augmenter 
l'efficacite du compactage, et d' autre part economiser de 
l'energie de chauffage. 

40 
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Dans la figure 8, les presseurs (12) et (13) du module 
de compactage ont tous deux bouge, ce qui constitue un 
troisifeme moyen, bien que peu 6conomique, de parvenir au 
r6sultat . 

5 

Remarque 1: toutes les figures repr6sentant un l'objet 
le montrent sous la forme d'une bouteille en matifere 
plastique, par pure commodite, mais cela n f a pas un 
caractfere d f obligation . 

10 

Remarque 2: les dispositifs annexes, qu'ils soient 
eiectriques: alimentation eiectrique, contacts de securite, 
contacts de mise en marche ou d* arret, thermostats...., ou 
mScaniques :percement de objets clos, ref roidissement , 
15 Ejection automatique, . . . , ne sont pas repre&entes, car 
connus par ailleurs. 

La figure 9 montre un mode de realisation de 
!■ invention procedant du premier moyen defini ci-avant . 

20 Aprfcs que l'utilisateur ait introduit l f objet (15) 

dans le compacteur, il saisit le presseur (12) qui fait ici 
office de piston par le moyen de prehension (21), et le 
pose sur l*objet. 

II d6clenche alors le passage du courant dans les 

25 616ments chauffants (22) du module de chauffe fixe situ6 £ 
la partie inf6rieure du compacteur. 

Le poids du presseur (12), eventuellement aide par un 
effort vertical de 1 ■ utilisateur , et la reaction du 
presseur fixe (13), r6alisent la compression conjugu6e avec 

30 le chauffage. 

Le module de chauffe est enclos dans le corps (11) 
entre le flasque (23) et le presseur (13), ce dernier 6tant 
l»un des elements constitutifs du fond du compacteur. Au 
droit du module de chauffe, le corps (11) du compacteur est 

35 tapisse interieurement d'une couche isolante (24) qui est 
utilis6e egalement pour la partie inf6rieure (25) du fond 
du compacteur. Le materiau constitutif de la couche 
isolante est naturel ou synth6tique, et peut 6tre par 
exemple du verre, de la ceramique f ou un polymfere adequat , 

40 travailie en laine, en mousse, en feutre, ou de toute autre 
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facon, tout ceci de maniere non limitative. 

Cette couche isolante (24) peut etre avantageusement 
revetue d'une couche r6f lechissante (26) destined a 
canaliser le rayonnement infra-rouge pref erentiel lenient 
5 vers la zone occup6e par l'objet a compacter. 

Le rayonnement infra-rouge est dispense par les 
elements individuels (22) disposes circulairement, et 
maintenus entre le flasque (23) et le presseur fixe (13) 
par l'interm6diaire de supports (27) en materiau 
10 r6fractaire et isolant, par exemple de la porcelaine. 

Ces elements chauffants (22) sont des sources 
quelconques de rayonnement infra-rouge: resistances 
61ectriques, tubes a quartz, reglettes d'eclairage, ceci de 
mani&re non limitative. 
15 Des arceaux esquisses en (28) permettent d'eviter un 

contact direct entre l'objet (15) et les elements 
chauffants (22). 

Des events (40) permettent 1» evacuation des gaz 
chauds, et le ref roidissement du compacteur. 

20 

La figure 10 montre un autre mode de realisation de 
1' invention deer it ci-apres, et procedant du second moyen 
defini ci-avant. 

25 Aprfes que 1 • utilisateur ait introduit l'objet a 

compacter (15) dans le compacteur, (comme l'indiquent les 
figures 1 et 2 ) , et rabattu le couvercle (16), (voir la 
figure 3), les index (31) solidaires dudit couvercle 
viennent appuyec sur les ressorts (32) qui empechaient les 

30 roues (33) de d6virer. Des lors, les masses (34) sont 
liberies et peuvent entralner par 1 • intermediate des 
cables (35) le plateau (36) vers le haut. Ce plateau, une 
fois les ressorts (37) comprimes, pousse sur l'objet (15) 
par 1 * interm6diaire du presseur (13). 

35 Le presseur (12) agit ici par 1 • intermediaire de la 

grille (41) dont il est solidaire. 

La fermejture du couvercle (16) declenche le passage du 
courant electrique dans le module de chauffe (14). Un 
dispositif non represents, sensible a la temperature, 

40 condamne l'ouverture du couvercle (16) des que le chauffage 
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est commence, ce qui se detecte par le f ranchissement d»un 
seuil SI de la temperature au sommet du compacteur, Ce mdme 
dispositif, ou un autre similaire, interrompt le chauffage 
dfes que la temperature au sommet du compacteur atteint une 
5 autre valeur pr6-determin6e S2, indiquant ainsi, soit que 
I 1 operation s'est normalement terminee, soit que la 
temperature est devenue excessive en cours de processus. II 
faut alors attendre que la temperature redescende au seuil 
SI pour pouvoir ouvrir a nouveau le couvercle. 

10 

Le plateau (36) entralne egalement vers le haut le 
module de chauffe (14), qui se guide sur les barres (28), 
dispos£es circulairement , qui servent egalement h eviter 
tout contact entre le module de chauffe et l f objet a 
15 compacter. 

Durant le processus, un circulation d'air s'etablit de 
bas en haut, depuis les ouxes (40) h travers le corps de 
compactage (11)* jusqu'aux grilles (41) et (42). 

Au prix d*un encombrement plus important, et si la 

20 puissance du module de chauffe l'exige, il est tou jours 
possible de tapisser l'interieur du corps de compactage 
(11), sur toute sa hauteur, d'une couche isolante et 
eventuellement d'une couche r6f lechissante, non 

representees sur la figure 10, mais dispos6es comme 

25 I'indique la figure 9 relative au mode de realisation 
d6crit prec6demment . 

A l'ouverture du couvercle, les ressorts (37) poussent 

la galette hors de l'appareil en se detendant, ce qui 

30 constitue un moyen simple d 1 ejection, et qui est illustre 
par la figure 4. 

La description de la figure 10 correspond & la 
realisation d f un compacteur destine & fonctionner en 

35 position verticale. II va de soi qu f un tel compacteur est 
realisable pour un f onctionnement en toutes positions, sans 
faire appel £ la gravite, d£s lors que l»on remplace 
l 1 action de celle-ci sur les contrepoids (34) par !• action 
d'une autre energie potentielle, provenant par exemple de 

40 ressorts, de gaz comprimes, ou tout autre moyen. 
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Les figures 11 et 12 raontrent l'un des modes de 
realisation du module de chauffe (14), constitue d«un 
anneau (17) en materiau refractaire et isolant, comme par 
exemple de la terre cuite, de la porcelaine, de la 
5 ceramique,..., sur lequel se fixe l'element chauffant (22) 
proprement dit. Dans la realisation decrite par les figures 
11 et 12, 1' element chauffant (22) est constitue d'un fil 
metallique electriquement resistant, tendu entre les plots 
(27) portes par 1» anneau (17) ou lui etant integres par 

10 construction. Ne sont pas representees les bornes 
d« alimentation electrique et les bagues de coulissement du 
module le long des colonnes de guidage. 

Sur son pour tour inter ieur, 1» anneau (17) sera 
avantageusement pourvu d'une couche r6f lechissante (26), 

15 destinee a diriger pref erentiellement le rayonnement 
infra-rouge emis par 1* element chauffant (22) vers 
l'interieur de 1« anneau (17), et a eviter un echauff ement 
exagere du corps de compactage (11). 



20 
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IV Compacteur pour dechets plastiques, notamment 
recipients managers thermo-deformables tels que bouteilles 
pots et emballages, caracterise en ce qu'il est constitu6 
d'un corps de coropactage (11) a 1 ' interieur duquel sont 
5 introduits les objets a compacter (15), ce corps cooperant 
d'une part avec un module de chauffe (14) de preference 
coaxial a l'objet a compacter, et d' autre part avec un 
module de compactage equipe de presseurs (12) et (13), ce3 
deux modules agissant con jointement, et organises de 
10 roaniere a conjuguer les effets d'un chauffage dirige des 
objets a compacter, et d'un effort de compression applique 
a ceux-ci, dans le but de les transformer en galettes. 

27 Compacteur pour dechets plastiques selon la 
15 revendication 1, caracterise en ce que le corps de 
compactage (11) est equipe d'un module de chauffe (14) 
stationnaire de preference au voisinage de la partie de 
fond dudit corps. 

20 3*/ Compacteur pour dechets plastiques selon la 

revendication 1, caracterise en ce que le module de chauffe 
(14) est associ6 a un mecanisme de d6placement axial dans 
le corps de compactage (11), ce mouvement etant pilote par 
le phenomene physique d'ef fondrement de l'objet en cours de 

25 compactage. 

4*/ Compacteur selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 3, caracterise en ce que le module de 
compactage est constitue, outre le corps de compactage 
30 (11), d'un presseur mobile (12) faisant office de piston, 
agissant par son inertie et eventuellement par la force de 
l'utilisateur, et appliquant un effort de compression a 
l'objet a compacter (15) qui est retenu par le presseur 
statique ( 13) . 



35 



40 



5'/ Compacteur selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 3, caract6ris6 en ce que le module de 
compactage est constitue, outre le corps de compactage 
(11), d'un couple de presseurs (12) et (13), l'un statique, 
1' autre mobile axialement, le presseur mobile 6tant mu par 
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un mecanisme utilisant une 6nergie potentielle provenant de 
la simple gravity de ressorts, de gaz comprim6s, ou toute 
autre source, dans le but de provoquer et d» accompagner 
1 r ef fondrement de l'objet a compacter (15), cette 6nergie 
5 potentielle 6tant emmagasin6e lore de 1 9 introduction de 
l'objet & compacter dans l*appareil, et n*etant liber6e 
qu'S volonte, par exemple par la fermeture d'un couvercle 
(16). 

10 6°/ Compacteur selon l'une quelconque des 

revendications 1 h 5, caracterise en ce que le module de 
chauffe (14) contporte des elements chauffants (22) 
individuels disposes en couronne de preference coaxialement 
au corps de compactage (11), ces 616ments chauffants 

15 pouvant etre des sources quelconques de rayonnement 
infra-rouge, telles que par exemple resistances 
elect riques, tubes a quartz, tubes ou ampoules d f 6clairage. 

7*/ Compacteur selon I'une quelconque des 
20 revendications 1 & 5, caract6ris6 en ce que le module de 
chauffe (14) est 6quip6 d»au moins un element chauffant 
(22) constitue d'un conducteur de section pleine ou 
tubulaire, section de forme circulaire, quadrangulaire ou 
autre, eiectriquement resistant pour s'echauffer au passage 
25 d f un courant, porte par un anneau refractaire (17), et 
dispose geometriquement de fagon a rayonner dans une zone 
pr6f erentielle d6termin£e de l f espace, par exemple en 
festons ou en heiice. 

30 87 Compacteur selon l'une quelconque des 

revendications 1 h 7, caracterise en ce que le ou les 
elements de chauffe (22) sont proteges du contact direct 
avec l'objet a compacter (15) par une barriere (28) 
constitute d'arceaux, de colonnes, d'une grille, ou de tout 

35 autre dispositif globalement permeable au rayonnement 
infra-rouge . 
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9°/ Compacteur selon l'une quelconque des 
revendications 1 h 8, caract6ris6 en ce que le corps de 
compactage (11)/ et/ou son couvercle (16) s f il en existe 
un, sont 6quip6s d'ouies (40) de circulation d'air, 
6ventuellement completes par des 6vents tels que (41) en 
partie sup6rieure du corps de compactage, et/ou (42) en 
partie sup6rieure du couvercle. 
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Fig :3 



2712230 



\{\M 
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Fig : 10 
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Fig .12 
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